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Mérések SSI / MS| alaparamkaorokkel Automatika I ntézet

5. MERES

A SORRENDI HALOZATOK VIZSGALATA

1. A méréscélja
A sorrendi feladatokat megval6sit6 logikai hdlozatok alapelemei a kilonbdzé tipusi
elemi térolok, aflip-flopok, illetve a kilonbdzé sorrendi funkcionalis aramkorok:
szamlalok,
[éptetoregiszterek.
A meérés soran megoldando feladatok biztositjék:

aflip-flop akalmazasanak begyakorlasét,
egyszerii sorrendi aramkorok dsszedllitasanak megismerése, és
miikddéslik elmzése.

2. A szikséges ismeretek

2.2. Elméleti ismeretek ismétlése

A DIGITALISTECHNIKA tantéargy el6zé félévi anyagabdl ismétlends témakorok:

flip-flop tipusok billentési, és informécidbeviteli megoldasali,

sorrendi feladatokhoz alkalmazhato flip-flopok jellemzoi,

a sorrendi feladatok véltozatai,

a lefuto tipust — egy szekvencigju (pl. szamlalok) — sorrendi feladatokat
megvalosito logikai aramkorok tervezésének mddszerei

2.3. Sorrendi feladatokhoz alkalmazhat¢ flip-flopok

A sorrendi, vagy masképpen ,,emlékez6” hdlozatokban akimenetek jeleit (atéarolt
értéket ) a bemenetekre vissza kell vezetni. A feltétel miatt csak olyan
tarolokkal épithet6 fel sorrendi halozat, amelyeknél a kimeneten a tarolt érték, csak
akkor jelenik meg, amikor mar a bemeneten keresztiil nem juthat be informacié. Mivel
az informacidébevitelt mindig a tarolé billenté-jele eredményezi, ezért a
billentés modja kell biztositsa a leirt feltételt. A gyakorlatban két megoldas terjedt €,
mégpedig:

az élvezerlés, illetve

akétitemi billentés.

Az élvezérlésnél abillentést ténylegesen végrehajto jel idétartama kisebb, mint
ataolo billenési ideje.

A kétitemii, vagy master-slave flip-flop ké té&old. A billent6-jel egyik
szintjénél aké flip-flop tartalma azonos, és ez jelenik meg akimeneten is. A
masik szintnél a kimenetet add t&ol6 (slave) t&olja az eddigi értéket, de
lehet6seg van az elss téroldba (master) uj informéacié beirasara. Az Uj adat csak
akkor kerll a kimenetre, amikor mér tiltott a bemeneti adatbevitel.

Az informacié beviteli modja szerint leggyakrabban a JK, illetve a T tipusu flip-
flopokat alkalmazzak.
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5. mérés

2.4. Lefutd tipuso sorrendi aramkor ok tervezéesének |épései

A lefutd tipusu (egy szekvencigjl) sorrendi feladatok egyik jellegzetes valtozata a
szinkron binaris szamlalo.

Egy sorrendi feladat tervezésénak a kdvetkezéek a lépései:

kiindul6 adat a megtervezendé hdl6zat modulusa (m),

az m eértékébsl hatarozhatd meg a szilkséges taroldk szama (n)
n

mE 2 :

ki kell vllasztani az alkalmazni kivant flip-flop tipust,

fel kell irni a tervezendé sorrendi feladat egyszeriisitett vezérlési

tablazatat avélasztott térol vezérlés jelllemzi segitsegével,

meg kell hatérozni az egyes flip-flopok informécios (vezérl) bemeneteinek

logikai fuggvényét, vagyis az elokészités feltételeit,

az utolsd lépsalogikai vazlat megrajzolésa

3. Hazi feladat

3.2. Kapcsoléasi vazlat tanulményozéasa
Tanulmanyozza a SORRENDI HALOZATOK kértya kapcsolési vazlatét ! Keresse
meg a sorrendi haldzat ( SH ), valamint a kiegészitd aramkori ( KA ) részleteket !
Allapitsa meg e részaramkorok be-, és kimeneti pontjait !

3.3. A mérékapcsdolasok tsszeallitidsa
Rajzolja meg az egyes mérépontokhoz tartozd mérékapesolasokat !

3.4. Tervezés

Tervezzen meg egy szinkron és egy aszinkron mikodési 5-6s osztot a mérépanelen
[év6 SH, és KA &amkori egységekbol ( az aramkor mikodésének elemzéséhez
készitsen Utemdiagramot) !

Tervezzen szinkron miikodési szamlalot a mérépanelen 1évé SH, és KA &amkari
egységekbdl, mely a0 - 3-2-5-4-0... ciklikusan ismétl6do alapotokat valdsitja
meg.

4. Mérési feladatok

4.2. Elfigyelé aramkor vizsgalata

Allitsa 6ssze az 5.1.8bra szerinti elvi kapcsolast aramkort a kértyan 1évoé SH, és KA jeli
aramkorokbol. A konkrét kapcsolasi rajz az 5.2. &oran lathatd. Hatdrozza meg a
szilkséges Osszekotéseket! A kartyan 1évo belsd impulzusgeneratort haszndlja a flip-
flop-ok billenté-jeleként. Az IMPULZUSOROZAT elnevezésii bemenetet a gyakorlo
szdmléalgjanak A kimenetérol vezérelje! Hatarozza meg az aramkor kimeneteinek jeleit.
A be-, és akimenetek jeleit abrézolja lépték, és fazishelyesen !

Valdsitson meg elfigyelé aramkort (az 5.1. dbra elvi elrendezése szerint), mely egy
jelsorozat fel-, lefutd illetve mindkét élének megjelenését egy impulzussal jelzi. A
kartyan |évo oOrgjel generédtort hasznaljaa flip — flop - ok orajeleként!
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5. mérés

A soros beirasli RG |éptetéregisztert az SH jelti halozat Q1 és a Q2 kimeneti K flip-
flop-jaibal, illetve KA jelii halézat egyik NAND kapujabdl dllitsa 6ssze. A

Ki=Q1+ Q>
K2=Q1Q2+Q1Q;

K3=Qi+Q;
logikai flggvenyeket megval6sité KO hélozatot atdbbi NAND kapubdl dlitsa dssze.
Az Osszedllitott mérokapcsolas soros bemenetére csatlakoztassa a jeladd-szamlald B
kimenetét. Oszcilloszkoppal a vizsgdlja meg a bemenetek és a kimenetek jeleit.
Hatarozza meg, hogy melyik kimenet szolgdltatja a pozitiv, illetve negativ jelvéltashoz
tartozo impulzust.

mmEIRS Q. L« K1=Q1+Q
—Jep Q KO | g, K2=Q162+61Q2
% [ % K3=Qi+Qy
Q2
5.1 dbra

4.3. Aszinkron szadmlalo vizsgéalata

A kartyan taldhaté harom JK flip-flop (SH) felhaszndlésaval valositson 3 bites
aszinkron elére szamlélot, hatra szamlalét, valamint aszinkron 5-0s oszt6t! Vegye fel a
be- és kimenetek jelalakjait.

4.4. A tervezési feladatok ellendrzése

Valositsa meg a hézi feladatban megtervezett szinkron Uzemi 5-0s osztét,
ellenérizze az dramkor mikodesét, és dbrézolja a mért jelalakokat!

A mésodik hézi feladatban megtervezett szamlalét valositsa meg, ellenérizze az
aramkor mitkodését, dbrazoljaa mért jelalakokat!

5. Ellenérzé kérdések
|smertesse adinamikus RS, D, T, XK flip-flopok &llapot téblazatét !
Milyen kédolast szamléokat ismer ?

Irja fel a T flip-flop -al felépllé szinkron binéris elére szamladd T bemenetére
vonatkozé vezérlési fliggvényt.

Mi a szamlal6 tervezésének menete ?
Mi a kllonbség az aszinkron és a szinkron mikodés kdzott ?
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